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- 読話を行っても、発話の30〜40％しか

読み取れない

- 人工内耳を使っても、うまく聞こえな

い事が多い

手話はろう文化の基礎



手話の音韻的パラメータ



手話の指文字

- 固有名詞、専門用語などを表現す
るためによく使用される

- 日常的ASLの〜8.7％を占めている
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AI✕手話の現状

BOBSL dataset 
(Albanie et al., 2021)

- 2021〜2023年の間に101本の論文が発表された (Desai et al., 2024) 

○ その大半は手話の通訳に関わる

○ 実際の利用にはまだ遠い

- 〜40の公開データセット

o トレーニングデータと対象ユーザーのギャップ



ろう者の参加が必要



ろう者の参加が必要



- 聴覚障害者の学生をサポートするAI

- NLPを使って手話言語理論を検証

私の研究
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- ASLのSTEM材料は少ない
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- ASLのSTEM材料は少ない

- 専門用語のASL単語が足りない

聴覚障害者学生におけるSTEM教育の障壁



- 254のウィキペディア記事

- 科学、技術、数学、医学、

地理

- 300時間以上のASLビデオ

- 37人のASL通訳者

ASL STEM Wiki
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- ASLの手話の代わりに指文字を使う

- 専門的な手話が一貫していない

“relativistic 
electromagnetism”

“[Deaf] students prefer that terms 

either be signed in ASL, or signed and 

fingerspelled, as opposed to just 

fingerspelled.”

Development of American Sign Language Guidelines for K-12 Academic Assessments

STEM記事の通訳は難しい
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User

こちらは“relativistic 
electromagnetism”
を表すASL単語です
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Relativistic 
electromagnetism is a 
physical phenomenon 
explained in…

Relativistic 
electromagnetism

3) 手話検索

2) 指文字
アラインメント

自動手話提案

1) 指文字検出
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指文字検出＆アラインメント
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Relativistic 
electromagnetism is a 
physical phenomenon 
explained in…

MediaPipe

GCN 
+ 

Transformer
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Representation learning

Relativistic 
electromagnetism is a 
physical phenomenon 
explained in…

MediaPipe

GCN 
+ 

Transformer

temporal 
contrastive 

learning

sentential 
contrastive 

learning

指文字検出＆アラインメント



Multitask
model

Temporal contrastive learning

Video 1 Video 2

Different video Same video, 
video 1 < video 2

Same video, 
video 2 < video 1



Multitask
model

Sentential contrastive learning

ASL video
English 

sentence 1

Video = sentence 1 Video = sentence 2

English 
sentence 2



Fine-tuning (~500 samples)

指文字検出＆アラインメント

Relativistic 
electromagnetism is a 
physical phenomenon 
explained in…

MediaPipe

GCN 
+ 

Transformer

指文字検出 指文字
アラインメント

Representation learning

temporal 
contrastive 

learning

sentential 
contrastive 

learning



結果



概要

● 聴覚障害の学生をサポートするために、STEM記事のASL翻訳の収集

● AIを使ってASL翻訳の質を向上させる新しいチャレンジの提案

● ベースラインモデルを訓練し、contrastive learning が手話のAI訓

練に役立つことを示した
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問題設定

● ASLの手形におけるcommunicative efficiencyを研究

使用頻度が高い手形は〇〇？
使用頻度が低い手話は顔に近い

(Caselli et al., 2022)

使用頻度が高い単語は短い

(Zipf, 1935)



問題設定

● ASLの手形におけるcommunicative efficiencyを研究

● ASLのネイティブなサインと外来のサインの両方を調査

ASL TIKI 1 Safety Starting Signs Good for mask wearers or Tiki Car Parade  to understand 
easier... Flashcards | Quizlet

指文字 借用語 Initialized signs

https://www.google.com/url?sa=i&url=https%3A%2F%2Fquizlet.com%2F518205203%2Fasl-tiki-1-safety-starting-signs-good-for-mask-wearers-or-tiki-car-parade-to-understand-easier-flash-cards%2F&psig=AOvVaw2XTPNDpp1YkssKi1JMygnd&ust=1714693337261000&source=images&cd=vfe&opi=89978449&ved=0CBEQjRxqFwoTCIik6MvQ7YUDFQAAAAAdAAAAABAc
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問題設定

問１ ASLの手形におけるcommunicative efficiencyの証拠はあるの

か？

問２ Communicative efficiencyは主にネイティブなサインに見られ

るのか、それとも英語に由来するサインにもあるのか？

→ 手形の使用頻度とその手形を形成するための努力を比較



データ
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データ

ASL Fingerspelling Recognition Corpus

- ASL指文字ビデオから1,062の手形を

収集した

ASL-LEX（Caselli et al.,2017）

- 手形のカテゴリ、サインの頻度、サ

インがネイティブか外来かを含む

ASL単語のデータベース
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調音努力

- 指の独立 (finger independence)

努力メトリクス
二つの関節角度間の距離



結果

調音努力 vs.手形頻度：ネイティブサイン

ピアソン相関 r=-0.46,p=0.04
→強い負の相関



結果

調音努力 vs.手形頻度：外来サイン(initialized sign + 借用語)

ピアソン相関 r=-0.06,p=0.81
→無相関



結果

指文字調音努力 vs.英字頻度

ピアソン相関 r=-0.31,p=0.15
→無相関



結果

問１ ASLの手形におけるcommunicative efficiencyの証拠はあるの

か？ ある！

問２ Communicative efficiencyは主にネイティブなサインに見られ

るのか、それとも英語に由来するサインにもあるのか？

 ネイティブなサインのみ！



概要

● ASL手形の使用頻度と調音努力の比較

● 手形を調音するための努力を測るメトリクスを定義した

● Communicative efficiencyはネイティブなサインの手形に見られ

ますが、英語から借用されたサインには見られません



まとめ



情報アクセシビリティ



情報アクセシビリティ 計算言語学



情報アクセシビリティ 計算言語学

ろう者と協力



おわり
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